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IK3AMEH

K cnmage »k3ameHa [OMyCKalOTCs TOJBKO Te oOydaromuecs, KOTOpbIe
BBINIOJIHWIM J1a0OpaToOpHble pabOThl U MPEABSABUIM OTYETHl MO HUM, YCIEHIHO
BBIMIOJIHUIIM  KOHTPOJIbHYIO paboty. Ilpm crmade »5k3amMeHa mpenogaBaTelio
IPEIbABISCTCS 3a4eTHas! KHIDKKA M KpaTKue (JOpMYIUPOBKU OTBETOB Ha BOMPOCHI

M0 TIOJIyYEHHOMY OMJIETY.
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IlepeyeHb BONPOCOB /1Jisl MOATOTOBKHU K IK3aMeHY
Knaccudukanys KOppo3MOHHBIX OTEPh.
Krnaccudukarys KOppO3HOHHBIX POIIECCOB.
[Tokazarenu CKOpPOCTU KOPPO3UHU.
Xumuyeckas Kopposus. TepMoanHaMHUKa.
KuneTtunka pocta 3alIUTHBIX TOHKUX TUICHOK ITPU Ta30BOM KOPPO3UHU.
KuneTtunka pocta NOpUCTHIX MJIEHOK MPH ra30BOil KOPPO3UH.
KuneTtunka pocta OKaJIMH MpU ra30BOM KOPPO3UH.
dakTOophI, BAUSIONINE HA CKOPOCTh TA30BOM KOPPO3UHU.

MeTozbl 3a1UThI OT TA30BOM KOPPO3UH.

. OTnnume 3IeKTPOXUMUYECKON U XUMUYECKON KOPPO3HH.

. 'OMOT€HHO-3JIEKTPOXUMHUYECKUI MEXAHU3M KOPPO3HH.

. 'eTepOreHHo-3JIEKTPOXUMHUYECKUI MEXaHU3M KOPPO3HH.

. TepmoamHamMuyeckas BO3MOKHOCTb 3JIEKTPOXUMUYECKON KOPPO3UHU.
. DNEeKTPOXUMHUYECKAs AUArpaMmMa KOPPO3UOHHOTO 3JIEMEHTA.

. MHorosnektpoansie cucteMsl. [IporekT- u nuddeperi-3¢pdexTo.
. Bl KOHTpOJIST KOPPO3HUH.

. Teopuu 31EKTPOXUMUYECKON KOPPO3UH.

. KatosiHbie mpo11ecchl TpHU 3JIEKTPOXUMUYECKON KOPPO3HUHU.

. Koppo3uu ¢ KHCIOpOAHOM AETOIAPU3ALUEH.

. Koppo3ust ¢ BOgopoaHoi Aenonasipru3auei.

. KatosiHbie mOJIsIpU3aliuOHHbIE KPUBBIE.

. AHOJIHas peaKkuusl MpH IEKTPOXUMHUUECKON KOPPO3UHU.

. Y4yacTue aHMOHOB B aHOJHOW pEAKIINH.

. IlaccuBHOE COCTOSIHME METAJLJIOB. Teopm{ nmaccuBanvy MCTaJJIOB.
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45.

Huarpammsl [Typ6e u ux anamus.

ATMocdepHas KOppo3us: o0Ias XapaKTepHCTHKA; (DaKTOPbHI, BIUSIOIIME Ha
CKOPOCTb; METObI 3AIIUTHI.

[Tom3eMuass koppo3usi: oOmas XapaKTEPUCTHKA M OCOOCHHOCTH; (PaKTOPHI,
BIIUSIIOIINE Ha CKOPOCTh; METOIbI 3aIUTHI.

Mopckasi koppo3usi: oOmasi XapakTepUCTHKa; (HaKTOphl, BIMUSIONIME Ha
CKOPOCTh; METOIbI 3aIIIUTHI.

Knaccudukanus  JOKanbHBIX  NPOILECCOB.  YCIOBHUS ~ BO3HUKHOBEHMS
JIeTiacCUBALIUN, €€ CTaJIUMU.

[TutTrHTOBasT KOPPO3Us: OCOOCHHOCTH U TEOPUSI BO3SHUKHOBEHHUSI MUTTUHIOB;
CTaJIMM MUTTUHTO00PA30BaHUS.

Koppo3us  si3BeHHas,  IeneBas,  HUTEBUJHAS,  MEXKPUCTALIWTHAS,
TPaHCKPUCTAUIUTHAS, HOXKEBasl.

Koppo3rnoHHO-MeXaHUYECKOE pa3pylICHUE: KOPPO3HMOHHOE pPacCTPECKUBAHME,
KOPPO3HMOHHAs YCTaIOCTh, KOPPO3UOHHO-IPO3UOHHBIN U3HOC.

Knaccudukaims MeTomoB 3alUThl OT KOPPO3WHU. 3alIUTHOE JCHCTBUE,
3aIUTHBIN 3P PeKT.

NHrubuTOpsl KOPPO3UH: aHOIHBIE; KaTOAHBIC; OPTaHUYECKUE; JIETyUHe.
KoadduimeHT TopMOKEHHE B CTETICHb 3aIlUThI.

Bnusitnue no6aBku uHrnOuTOpa Ha TadeneBckue KodOPUIUESHTHI.

O6paboTka KOPPO3UOHHOM CPEJIbI C IETBI0 YIaJeHUs KUCI0PO/Ia.
DJIEKTPOXUMHUYECKAsl 3al1Ta; KaTOAHAS; MPOTEKTOPHAS.

DJIEKTPOXUMHUYECKAsI 3al[UTa; aHOTHAS.

Hemeranmnmuueckue 3amuTHBIE TOKPBITHS:  OKCHUIHBIC; JIAKOKPACOYHBIE,
AMaJieBbIC; MOJMMEPHBIC; METAILIIIOIUMEPHBIE.

MeTtannmnyeckue 3alUTHBIC TTOKPBITUS: AHOHBIC; KATOIHBIE.

[{eb KOPPO3UOHHBIX UCCICAOBAHUN U UX KJIACCU(DUKAIIHS.

MeTtob! Hcciie10BaHUsI KOPPO3UU METAILIOB B DJICKTPOJIUTAX.

HccnenoBanne KOppO3UU METAIUIOB B TPYHTE U MOPCKOM BOJE.

DKCITyaTallMOHHBIE UCCIEN0BAHUS KOPPO3UHU METAJIJIOB.



KOHTPOJIBHASA PABOTA

BrlinonHeHre KOHTPOJIbHBIX pPabOT MO AWCIHUIUIMHE — OJUH W3 BUIOB
MEXCECCUOHHBIX 3alaHuil. KoHTponbHBIE paboThl O0y4arluecs 3a04HOrO
OTHEJICHHUS  BBINIOJHSIOT TIOCJIE€ MPOCTYIIMBAHHMS  yCTAHOBOYHBIX  JICKIUHU.
BoinonHeHre 3ajaHui — BaXHBIM 3Tanm B MPOQPECCHOHAIBHONW IMOATOTOBKE
OakajiaBpoB, TaK KaK OHU CIIOCOOCTBYIOT TIOBBIIICHUIO KauyeCTBa YCBOCHUS
IpPOrpaMMHOr0 MaTepuana, yriyOJeHHOMY IIOHMMAaHUIO HauboJee BaXKHBIX
pa3zenoB Kypca.

IIpu cocraBiaeHun 3ajaHui, ONpEJEICHUH WX XapakTepa, oObema U
CJIIOHOCTH YYHUTBIBAJIOCH TO, YTO OOydYarolmuecs YK€ HMMEIOT HaBBIKH 110
M3YUYEHUIO CIICHUAIBHON JTUTEpPaTyphl. DTH HABBIKUA JOJKHBI OBITh MCIOJIH30BAHbI
Y TIPY BBITIOJTHEHUH KOHTPOJIBHBIX paloT.

Hwxe nmpuBonsTcst 3agaHusi, BXOJSIINE B COCTaB KOHTPOJIBHOW padOTHI, a
TaKke CIHUCOK JUTEPATyphl, TOMOTAIONIUN BBIMOJHUTH JaHHYIO padoTy. Bapuant

3aJlaHus CcleAyeT BBIOMPATH 10 MocheHel udpe B 3a4eTKe.

3aganme 1

Onpenenutb  METOAOM  SKCTPANOJSLMM  TaeleBCKHMX  y4YacTKOB
NOJISIPU3ALIMOHHBIX KPUBBIX CKOPOCTh KOPPO3HM METajlla B arpECCUBHOM Cpelie Ha
OCHOBAHMM pPE3YJIbTAaTOB MOJSPU3ALUOHHBIX HW3MEPEHUM, MPEACTaBICHHBIX B
Tabnuue 1 nmpu M3BECTHOM 3HAYEHHM KO3 (ULMEHTa MNponopuuoHaIbHOCTU []

(MM-M*/rox-A) pasroM 1,16.



Tabnuna 1 — Pe3ynbTarsl NOISPU3ALMOHHBIX H3MEPEHUN

Bapuant o | 1 | 2 | 3 | 4
A = ¢ — Pyop, MB 3HauE€HHE TOKa MpHU KAaTOAHOW MOJISIpU3AIUH,
MA
-200 15,31 106,5
-150 712,5 502,4 2,225 16,15
-100 14,71 106,0 635,6 0,32 2,324
-50 0,317 2,294 13,69 0,048 0,342
-20 0,03 0,226 1,308 0,013 0,098
-15 0,02 0,142 0,85 0,01 0,074
-10 0,011 0,084 0,517 0,006 0,05
-5 0,005 0,038 0,239 0,003 0,026
3Ha4YEHHE TOKA ITPU aHOJIHOM MOJISIPU3ALMH, MA
3 0,005 0,039 0,24 0,004 0,032
10 0,011 0,068 0,503 0,010 0,073
15 0,02 0,142 0,858 0,017 0,131
20 0,03 0,224 1,311 0,028 0,204
50 0,331 2,341 14,08 0,318 2,3
100 14,91 109,1 632,9 14,84 108,8
150 7141 4947 690,7 511,5
[Tnomans smexTpona S, oM’ 1,1 1,2 1,3 1.4 15
[ToTeHIMAN KOPPO3HMU @y, | -100 -130 -150 -180 -200
MB
Bapuant 5 6 7 8 9
Ap = ¢ — @yop, MB 3HaueHUuEe TOKAa MPU KATOAHOW MOJIIpU3ALUU,
MA
-200 693,3 0,322 2,36 13,74
-150 97,17 0,123 0,904 5,364 685,3
-100 14,2 0,047 0,348 2,019 15,13
-50 2,01 0,018 0,13 0,788 0,331
-20 0,584 0,008 0,061 0,379 0,029
-15 0,431 0,007 0,051 0,308 0,018
-10 0,295 0,005 0,038 0,218 0,01
-5 0,162 0,003 0,021 0,122 0,004
3HaueHHe TOKa MPU aHOJHOM MOJISIpU3aLUU, MA
3) 0,196 0,004 0,028 0,166 0,003
10 0,436 0,009 0,065 0,388 0,007
15 0,768 0,016 0,12 0,706 0,01
20 1,259 0,027 0,2 1,17 0,013
50 13,62 0,327 2,281 13,73 0,047
100 659,1 15,32 106,4 651,5 0,325
150 708,7 505,9 2,218

15,31




[Tnomane a5ekTpoaa S, e’ 1,6 1,7 1,9 2 2,1
[ToreHIMam KOPPO3UH @y, | -230 -250 -280 -300 -320
MB

3amanue 2

[TocTpouTh peanbHble aHOJHBIE MOJISIPU3ALMOHHBIE KPHBBIE, HA OCHOBaHUU
JaHHBIX 00 HJ1eabHON aHOAHOU (TabJ. 2) ¥ OTIMYAOLIUXCS UICAIbHBIX KaTOAHBIX
NOJIIPU3AIMOHHBIX KPUBBIX (Tabn. 3). OnpenenuTs K KakOMy THILY pealbHBIX

AHOJHBIX MOJIAPU3ANUOHHBIX KPHUBBIX OTHOCATCS IMTOCTPOCHHBIC KPUBBIC.

Tabmuua 2 — JlanHble 711 TOCTPOEHUS WCATbHOM aHOJHOM MOJSIPU3AIMOHHON

KPUBOM

1 2 3 4 5 6 7

w,B |-0,16 -0,12 -0,04 0,04 0,12 0,20 0,28
lgi -5,4 -4,9 -3,9 -3,2 -2,87 -2,56 -2,42
8 9 10 11 12 13 14

w,B 10,36 0,44 0,52 0,60 0,58 0,76 0,84

lgi -2,29 -2,4 5,1 5,1 -5,1 -5,1 -5,1
15 16 17 18 19 20 21

w,B 0,92 1,00 1,08 1,16 1,24 1,32 1,40

lgi 5,1 -5,1 5,1 5,1 -5,1 5,1 5,1
22 23 24 25 26 27 28

v, B 1,48 1,56 1,64 1,72 1,80 1,88 1,96

lgi 5,1 -4.8 -4,5 -4,0 -3,5 -3,2 -2,8

Tabnuna 3 — JlanHble U1 TOCTPOCHHS HICATBHBIX KATOIHBIX MOJSPHU3AIMOHHBIX

KPHUBBIX
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bapuaunt 0 Bapuant 1
Kkpusas 1 Kpusas 2 Kkpusas 1 Kpugas 2
v, B lgi v, B lgi v, B lgi v, B lgi
1 -0,36 |-5,2 -0,16 |-4,1 0,76 -3,4 1,48 -4,0
2 -0,16 |-5,3 -0,12 | -4,2 0,84 -3,7 1,52 -4,2
3 -0,12 |-535 |-0,04 |-43 0,92 -3,9 1,56 -4,3
4 -0,04 |-54 0,04 -4.4 1,00 -4,2 1,60 -4.4
5 0,04 |-545 (0,12 -4,5 1,08 -4,4 1,64 -4,55
6 0,12 -5,5 0,20 -4,6 1,16 -4,6 1,68 -4,7




1 2 3 4 3) 6 7 8 9
7 0,20 -5,55 0,28 -465 11,21 -4,9 1,72 -4,8
8 0,28 -5,6 0,36 -4,7 1,28 -5,1 1,76 -5,0
9 0,36 -5,61 |0,44 -4,8 1,32 -5,3 1,80 -5,1
10 |0,44 -5,62 0,52 -4,9 1,36 -5,4 1,84 -5,2
11 0,52 -5,7 0,60 -5,0 1,40 -5,5 1,88 -5,3
12 0,68 -5,1 1,44 -5,6
13 0,76 -5,15
14 0,84 -5,2
15 0,92 -5,3
16 1,00 -5,4
17 1,08 -5,5
Bapuant 2 Bapuant 3
kpusas 1 Kpueas 2 Kkpueas 1 Kpueas 2

v, B lgi v, B lgi v, B lgi v, B lgi
1 -0,16 |-3,3 0,76 -3,2 -0,36 |-4,3 -0,16 |-3,1
2 -0,12 |-3/4 0,84 -3,9 -0,16 |-4,6 -0,12 | -3,2
3 -0,04 |-35 0,92 -3,8 -0,12 | -4,7 -0,04 |-3,3
4 0,04 -3,7 1,00 -4,0 -0,04 |-438 0,04 -3,5
5 0,12 -3,8 1,08 -4,3 0,04 -4,9 0,12 -3,6
6 0,20 -4,0 1,16 -4,5 0,12 -5,0 0,20 -3,8
7 0,28 -4,1 1,24 -4,8 0,20 -5,15 0,28 -3,9
8 0,36 -4,25 1,28 -5,0 0,28 -5,3 0,36 -4,1
9 0,44 -4,4 1,32 -5,2 0,36 -5,4 0,44 -4,3
10 0,52 -4,5 1,36 -5,3 0,44 -5,5 0,52 -4.4
11 0,60 -4,65 |1,40 -54 0,52 -5,7 0,60 -4,55
12 10,68 -4,8 1,44 -5,6 0,68 -4,7
13 0,76 -4.9 0,76 -4,8
14 10,84 -5,1 0,84 -5,0
15 10,92 -5,2 0,92 -5,2
16 | 1,00 -5,3 1,00 -5,3
17 1,08 -5,5 1,08 -5,5

Bapuaunt 4 Bapuant S
kpusas 1 Kpusas 2 Kkpusas 1 Kpugas 2

v, B lgi v, B lgi v, B lgi v, B lgi
1 0,76 -2,8 1,48 -3,4 -0,36 |-3,6 1,48 -3,0
2 0,84 -3,3 1,52 -3,6 -0,16 | -4,1 1,52 -3,3
3 0,92 -3,4 1,56 -3,9 -0,12 |-4,2 1,56 -3,6
4 1,00 -3,7 1,60 -4,0 -0,04 |-44 1,60 -3,8
3) 1,08 -4,1 1,64 -4,2 0,04 -4,6 1,64 -4,0




1 2 3 4 5 6 7 8 9
6 1,16 -4,3 1,68 -4,4 0,12 -4,8 1,68 -4,2
7 1,20 -4,7 1,72 -4,5 0,20 -5,0 1,72 -4,3
8 1,28 -49 1,76 -4,7 0,28 -5,1 1,76 -4,6
9 1,32 -5,0 1,80 -5,0 0,36 -5,3 1,80 -4,9
10 1,36 -5,2 1,84 -5,1 0,44 -5,4 1,84 -5,1
11 | 1,40 -5,4 1,88 -5,3 0,52 -5,7 1,88 -5,3
12 | 144 |-56
Bapuant 6 Bapuant 7
kpueas 1 Kpueas 2 Kkpueas 1 Kpueas 2
v, B lgi v, B lgi v, B lgi v, B lgi
1 -0,16 |-2,4 1,48 -1,8 -0,36 |-2,7 -0,16 |-2,0
2 -0,12 |-25 1,52 -2,2 -0,16 |-3,2 -0,12 |-21
3 -0,04 |-2,6 1,56 -2,6 -0,12 |-34 -0,04 |-24
4 0,04 |-2,9 1,60 -2,9 -0,04 |-3,6 0,04 -2,6
5 0,12 -3,0 1,64 -3,4 0,04 -4,0 0,12 -2,8
6 0,20 -3,2 1,68 -3,7 0,12 -4,2 0,20 -3,0
7 0,28 -3,4 1,72 -4,0 0,20 -4,5 0,28 -3,2
8 0,36 -3,6 1,76 -4,4 0,28 -4,8 0,36 -3,4
9 044 |-3,8 1,80 -4,8 0,36 -5,1 0,44 -3,7
10 0,52 -4,0 1,84 -5,1 0,44 -5,4 0,52 -3,9
11 0,60 -4,2 1,88 -5,3 0,52 -5,7 0,60 -4,1
12 10,68 -4.4 0,68 -4,3
13 0,76 -4,6 0,76 -4,5
14 10,84 |-48 0,84 -4,8
15 10,92 -5,0 0,92 -5,0
16 1,00 -5,2 1,00 -5,25
17 1,08 -5,5 1,08 -5,5
Bapuaunt 8 Bapuaunt 9
kpusas 1 Kpueas 2 Kkpusas 1 Kpueas 2
v, B lgi v, B lgi v, B lgi v, B lgi
1 -0,16 |-1,8 0,76 -1,7 0,76 -1,3 1,48 -1,2
2 -0,12 |-19 0,84 -2,2 0,84 -1,7 1,52 -1,8
3 -0,04 |-21 0,92 -2,6 0,92 -2,2 1,56 -2,1
4 0,04 |-24 1,00 -3,1 1,00 -2,8 1,60 -2,5
5 0,12 -2,6 1,08 -3,4 1,08 -3,2 1,64 -3,0
6 0,20 -2,8 1,16 -3,9 1,16 -3,6 1,68 -3,4
7 0,28 -3,1 1,24 -4.4 1,24 -4,2 1,72 -3,7
8 0,36 -3,2 1,28 -4,6 1,28 -4,5 1,76 -4,1
9 044 |-35 1,32 -4,9 1,32 -4,8 1,80 -4,5




1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 0,52 -3,8 1,36 -5,0 1,36 50 1,84 -4,9
11 0,60 -4,0 1,40 -5,2 1,40 -5,3 1,88 -5,3
12 0,68 -4,3 1,44 -5,6 1,44 -5,6

13 0,76 -4,5

14 0,84 -4,7

15 0,92 -5,0

16 1,00 -5,2

17 1,08 -5,5

3aganue 3

I'padmyeckum MeTOAOM ONpPEACTUTh OOIIUN MOTEHIUAT CUCTEMBI (Qogy) U
CWIy TOKa B LENH KAXKIOrO 3JJIEKTPOJa B MHOTO3JEKTPOAHON CHCTEME Ha
OCHOBAaHMUU [IaHHBIX, MpEACTaBICHHbIX B TaOmune 4. Jlana cucrema u3z 5
3JIEKTPOIOB, moTeHman (¢, B), anomnas momspusyemoctb (Dx, OM), kaToaHas
nossipusyemocts (Dx, OM), IUIOMaZb MOBEPXHOCTH KAKIOTO IekTpoma | M
3HAYEHUE TOKA MPUHSITH PABHBIM

0,1 A.

Tabnuna 4 — UcxonHble JaHHbBIC, AJI TOCTPOSHUS MHOTORJIEKTPOTHON CUCTEMBI

1 2 3 4 5 6 7
Bapuant DJIeKTPO] 1 2 3 4 5
¢, B -0,85 | -0,63 | -0,55 | -0,43 | +0,05
0 ba, OM 1,6 1,1 1,0 1,2 2,5
bk, Om 1,1 |09 |21 1,6 1,9
0, B -0,83 | -0,63 | -0,52 | -0,50 | +0,06
1 ba, OM 1,5 1,1 1,2 1,3 2,5
bk, Om 10 109 |20 1,5 2,0
¢, B -1,09 |-0,7 |-0,52 |[-0,5 |+0,04
2 ba, OM 1,7 1,3 1,2 1,3 2,4
bk, Om 1,2 1,0 |20 1,7 2,0
v, B -0,9 |-0,7 |-0,5 |-0,47 |+0,05
3 ba, OM 1,8 1,3 1,2 1,0 2,4
bk, Om 1,3 1,0 1,5 10,9 1,8
¢, B -0,98 1-0,8 |-0,63 |-0,51 | +0,03
4 ba, OM 1,7 14 11,3 1,1 2,3
bk, Om 1,3 1,1 1,7 1,0 1,7




2 3 | 4 | 5 6 7

0, B -0,87 |-0,72 |-0,52 |-05 | +0,05
ba, OM 15 |10 |12 |13 |25
by, Om 10 |41 |19 |20 |21

0, B -0,83 |-0,61 |-05 |-0,3 |+0,07
b, OM 15 |11 |14 |12 |26
by, OM 10 |12 |17 |19 |20

0, B 0,75 |-06 |-0,47 |-0,1 |+0,07
b, OM 16 |11 |10 |13 |26
by, OM 11 |13 |19 |20 |21

0, B 0,7 |-0,55 |-0,2 |+0,01] +0,06
b, OM 16 |12 |09 |11 |25
by, OM 11 |09 |21 |17 |20

0, B 0,75 |-06 |-0,3 | +0,01 | +0,06
ba, OM 15 |11 [1,3 |14 |26
by, OM 12 |10 |19 |16 |20
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